BK:Z] SBB CFF FFS

Stromausfall SBB.
Hergang und Behebung der Stoérung.
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Das Energieversorgungssystem der SBB

BK:Z] SBB CFF FFS

Ubersichtsplan Kraftwerke, Unterwerke, Ubertragungsleitungen
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10 Kraftwerke

5 Frequenzumformer (Umwandlung
Normalstrom zu Bahnstrom)

2 Netzkupplungen mit DB-Energie

) Unterwerke,
Ubertragungsleitungen

63 Unterwerke (Stromumwandlung
von 132 auf 15 kV)

1800 km Ubertragungsleitungen
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BK:Z] SBB CFF FFS

Ausgangslage vor 17:08
Normale Betriebslage mit gentigender Leistungsabdeckung.

Zwei von drei Leitungen, die Energie vom Kraftwerk Amsteg in die Deutschschweiz
transportieren, sind aufgrund von Bauarbeiten ausser Betrieb.
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SBB CFF FFS

Ausfall der Leitung Amsteg — Rotkreuz um 17:08:28
Baustelle
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BK:Z] SBB CFF FFS

Ausfall der Leitung Amsteg — Rotkreuz um 17:08:28
Keine Auswirkungen auf den Bahnbetrieb — Stromnetz schwer gestort.

Die dritte Leitung fallt aufgrund eines Kurzschlusses aus (Ursache des Kurzschlusses
noch unbekannt). Sie kann nicht wieder eingeschalten werden. Das Netz zerfallt in zwei
Teilnetze. In beiden Teilnetzen herrscht ein Leistungsungleichgewicht.
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BK:Z] SBB CFF FFS
Abschaltung der Anlagen im Tessin zwischen 17:08:31 und 17:08:39

Keine Auswirkungen auf den Bahnbetrieb — Stromnetz schwer gestort.

Der Produktionstberschuss fuihrt zu Schutzabschaltungen der Kraftwerke Ritom und
G0Oschenen sowie des Frequenzumformers Giubiasco innerhalb von 11 Sekunden.

Dies fuhrte dazu, dass die Ursache der Storung in einer ersten Phase irrtimlicherweise
iIm Tessin vermutet wurde.
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BK:Z] SBB CFF FFS
Kollaps der Energieversorgung der Region Uri/Tessin ab 17:35
Im Kanton Uri und im Tessin fahrt kein Zug mehr.

Uberlast fuihrt ab 17:17:41 zu einer gestaffelten Abschaltung des Kraftwerke Amsteg
und Wassen und zu einem Totalausfall der Bahnstromversorgung und damit
unweigerlich auch des Bahnbetriebes in der Region Uri/Tessin.
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Unterversorgung der Deutsch- und Westschweiz ab 17:08
Vorerst keine Auswirkungen auf den Bahnbetrieb.

Die betrieblich verfugbaren Produktionskapazitaten in der Deutsch- und Westschweiz
und die Ubertragungsnetzkapazitat mit der DB reichen nur kurzzeitig fir die Deckung
des Bedarfs. Teile der Anlagen arbeiten im Uberlastbereich.
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BK:Z] SBB CFF FFS

Kollaps der Energieversorgung in der Deutsch- und Westschweiz um 17:35

Die Bahn fahrt in diesen Regionen nicht mehr.

Um 17:35 bricht das Netz in der Deutsch- und Westschweiz wegen Uberlast

Zusammen.
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Die fehlenden rund
200MW (der Leitung
Amsteg — Rotkreuz) aus
dem Gotthardgebiet
konnten durch Uber-
lastung der Anlagen in
der Deutsch- und
Westschweiz nur kurz-
zeitig kompensiert
werden .
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K] SBB CFF FFS
Ablauf des Wiederaufbaus der Energieversorgung.

Ab 19.45 Uhr sind Teile wieder verfiugbar,
ab 21:30 ist die Bahnstromversorgung wieder sichergestellt.

=» Paralleler Aufbau von 132kV Inselnetzen (Aufbau beschleunigen)
— Tessin
— Zurich - Ostschweiz
— Wallis/Westschweiz
— Aufbau des Netzes in der Deutschweiz von Kerzers her

=» Synchronisierung und Zusammenkopplung der Inselnetze, bis das Gesamtnetz
wieder verfugbar ist.

=» Einschalten der Unterwerke und gestaffelte Einschaltung der Speisung der
Fahrleitung (1. Prioritat Kernbereich, 2. Prioritat Gbriges Gebiet).

=» Der Bahnverkehr wird gestaffelt, sobald die Fahrleitungen wieder unter
Spannung stehen, aufgenommen.
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Ist-Struktur des SBB Energienetzes
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Merkmale:

o Strukturell schwaches
Netz (geringer
Vermaschungsgrad)

» Geringe
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» Steigende System-
Auslastung und —
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Ringsstrukturen:

Ausbauplan des SBB Energienetzes.
Schaffen redunanter

 Ausfalltoleranz
vernbessert (N-1)

Schwierigkeiten:
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* Netzausbauten sind
sehr schwierig
» Verfahren dauern sehr
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Kundendienst / Kulanz
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Stromausfall SBB.

Backup
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SBB CFF FFS

Funktionsprinzip der Bahnstromversorgung in der
Sonderfrequenz 16.7Hz.
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BK:Z] SBB CFF FFS
Ausbauplan des SBB Energienetzes.

Kraftwerke, Unterwerke und Ubertragungsleitungen der 588 Ubertragungslelrungen
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